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INSTITUTO DE EDUCACIÒN SUPERIOR TECNOLÒGICO PÙBLICO
“NUEVA ESPERANZA”


SÍLABO DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

I.  INFORMACIÓN GENERAL

  FAMILIA PROFESIONAL

 : Química Industrial
    CARRERA PROFESIONAL               : Química Industrial

    MODULO PROFESIONAL

 : Procesos Químicos Industriales

    UNIDAD DIDACTICA

              : Tratamientos de Efluentes

    NÚMERO DE CREDITOS

 : 03

    SEMESTRE ACADEMICO

 : V

    NUMERO DE HORAS     

 : 05 Horas Sem/ 95 Horas Semestrales

    FECHA DE EJECUCION

 : Del 01–04–13  al  09 – 08 – 13
    DOCENTE RESPONSABLE
              : Víctor Huaccha Ispilco

    CORREO ELECTRONICO

 : navic13@hotmail.com
    PÁGINA WEB


 : www.istene.edu.pe.

II. COMPETENCIA DE LA CARRERA PROFESIONAL

Planificar, organizar, dirigir, ejecutar y controlar las actividades de una producción química  industrial,       aplicando las normas técnicas vigentes.
III. COMPETENCIA DEL MÒDULO 
Planifica, organiza, ejecuta y controla la producción industrial, con visión empresarial, responsabilidad social y conservación del medio ambiente.

IV. CAPACIDADES TERMINALES Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN
	Capacidad terminal
	Criterios de Evaluación
	Indicadores de evaluación

	1. Conocer los conceptos básicos sobre efluentes líquidos, gaseosos y sólidos así como las tecnologías de limpieza y depuración de los mismos.


	Comprender los conceptos fundamentales sobre  efluentes líquidos, gaseosos y sólidos.

Explica las tecnologías de tratamiento de efluentes líquidos, gaseosos y sólidos.
Reconoce la importancia de realizar el      tratamiento a los efluentes para evitar la contaminación del medio.
	Comprende la termin ologìa  básica empleada en la tecnología de tratamiento de efluentes.

Realiza ensayos de laboratorio para demostrar el uso de reactivos químicos en los tratamientos

Explica los principales  contaminantes  presentes en los efluentes industriales

Explica las etapas del proceso de tratamiento de aguas residuales, coherentemente.

Sintetiza las etapas de tratamiento de residuos sólidos, elaborando organizadores visuales.
Elabora  síntesis de la función de equipos empleados en estas tecnologías
Menciona los rangos de tolerancia establecidos para controlar  los efluentes industriales.
Propone acciones correctivas  viables para evitar  la contaminación del medio ambiente.
.



	2.  Conocer los efluentes que generan las diferentes industrias de la región y el tratamiento que realizan, así como la legislación vigente al respecto.

	Explica la generación de efluentes en las diferentes industrias de la región. 
Explica las tecnologías  que aplican las diversas industrias de la región para el tratamiento de sus efluentes.
 Reconoce la importancia del cumplimiento de la legislación sanitaria por las industrias de la región.
	Realiza flujo gramas de procesos productivos  en la región y muestra la generación de efluentes.

Describe cómo se generan los efluentes en las principales industrias de la región.
Describe las etapas del proceso de tratamiento de efluentes en la agroindustria.

Describe las etapas del tratamiento de efluentes en el procesamiento de minerales.

Describe las etapas del tratamiento de efluentes en la industria pesquera y cueros

Sintetiza información sobre la normatividad vigente al respecto, comentándola.

Emite juicio de valor respecto al cumplimiento de las normas establecidas,  por las  empresas 




V. ORGANIZACIÓN DE ACTIVIDADES Y CONTENIDOS BÁSICOS 

	Semana

/fecha
	Elementos de capacidad
	Actividades de aprendizaje
	Contenidos Básicos


	Tareas previas

	04/04
11/04
18/04

25/04

02/05
09/05

16/05
23/05
30/05

	1. Explicar los conceptos básicos sobre efluentes y su influencia en el medio.
2. Explicar el proceso de tratamiento de los efluentes líquidos, gaseosos y sólidos
	Explicar los conceptos básicos sobre efluentes
Explicar  los efluentes líquidos y la contaminación del agua.
Describir el tratamiento de aguas residuales.
Investigar los efluentes gaseosos y la contaminación del aire.
Explicar el tratamiento de efluentes gaseosos.

Explicar los residuos sólidos y su tratamiento


	Concepto de efluente

Tipos de efluentes

Fuentes de contaminación y 

Contaminantes del agua. DBO, DQO.
Efluentes líquidos y los procesos, los servicios auxiliares y la limpieza.

Tratamiento de aguas residuales. Etapas.
Efluentes gaseosos

Fuentes de contaminación y contaminantes del aire

Control de emisión de partículas y gases:

Biofiltraciòn.

Eliminación de NOx
Eliminación de SO2
Reducción de emisiones de comp, organoclorados
Proceso de combustión

Residuos sólidos. Tipos

Tratamientos.


	Recolección  información de diversas fuentes.

Observación
 de vídeos. sobre ensayos de laboratorio
Lectura de normas legales.


	06/06
13/06
20/06
27/06

04/07
11/07
18/07
25/07

01/08

08/08

	1. Explicar los efectos de los contaminantes   provenientes de las diferentes industrias en la región.
2. Explicar el proceso de tratamiento de los efluentes provenientes de las industrias de la región.

	Explicar procesos agroindustriales,

efluentes y su tratamiento:
Industria de las bebidas gasificadas, efluentes y su tratamiento.

Obtención de harina de pescado, efluentes y su tratamiento
Curtiembre, efluentes y tratamientos

Industria de los minerales, efluentes y tratamientos
Analizar la Legislación vigente sobre   efluentes industriales
	Efluentes en:
Industria láctica.
Agroindustria.
Industria azucarera.
Industria de bebidas gasificadas.
Industria harina de pescado.
Industria del cuero

Industria del cemento.

Industria minera

Legislación:
Límites máximos permisibles.


	Analizar información de diversas fuentes.

Visitas a plantas industriales de la región 

Proyección de vídeos.
Lectura de leyes y decretos al respecto.



VI.  METODOLOGÍA

     Se aplicará la siguiente metodología:

     Expositiva: Exponiendo a los estudiantes los contenidos teóricos básicos sobre los temas planificados.

     Práctica: Realizando trabajos experimentales, según el caso

Trabajo grupal: Con la participación activa de  los estudiantes quienes realizarán trabajos de investigación bibliográfica propuestos y asesorados por el docente y expuestos en un seminario.
 Diálogo: Se realizará con los participantes de cada grupo sobre la información recolectada y puesta en    común de las conclusiones respectivas. 
Visitas a plantas industriales de la región y trabajos de campo.
VII. EVALUACIÓN 
 La evaluación del rendimiento académico es un proceso permanente,  mediante el cual se verifica el cumplimiento de logros o competencias declaradas.
7.1. Requisitos de aprobación:
· Asistencia a la Unidad didáctica no menor al  70%.

· Nota mínima aprobatoria  para cada capacidad terminal es 13  en escala vigesimal (0 – 20).

· El estudiante que obtenga 10, 11 y 12 al finalizar  la Capacidad Terminal tiene derecho a recuperación. Dicha recuperación se realizará inmediatamente después de finalizada la capacidad terminal.

· Si al finalizar la Unidad Didáctica, obtuviera notas de 10, 11, ó  12 en alguna capacidad terminal pasará a una segunda etapa de recuperación a cargo de un Jurado.

· Si después  de esta recuperación obtiene menor a 13 repite la Unidad Didáctica

· En todos los casos si el estudiante obtiene una nota menor a 10 repite la Unidad Didáctica

7.2. Aspectos a Evaluar

   La evaluación comprenderá los aspectos: Conceptual, procedimental y actitudinal. Empleando instrumentos coherentes como: pruebas objetivas y de ensayo, guías de observación y otros.
     7.3. Promedio  de  Capacidad Terminal
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      7.4. Promedio de la Unidad Didáctica: nota de la última capacidad terminal
VIII. RECURSOS MATERIALES

        Pizarra acrílica y plumones

        Libros, y revistas especializadas

        Equipo de audio y video

        Diapositivas, láminas y vídeos


        Equipos, Instrumentos y Materiales de laboratorio
IX. BIBLIOGRAFÍA
9.1 Bibliografía básica:
      1. G. Henry  y G.W. Heinke.  Ingeniería Ambiental,  Ed. Pearson,  México, 1999.

      2. Anglada M. Ludevid .  El Cambio Global en el Medio Ambiente,  Ed. Alfaomega- Marcombo, México, 1998.

      3. De Nevers Noel.  Ingeniería de Control de la Contaminación del Aire,  Ed. Mc.Graw-Hill, México, 1998. 

     4. Ramalho R. S. Tratamiento de Aguas Residuales.  Ed. Reverté S.A., Barcelona, 1996

     5. Sans F. Ramón y  Ribas J. De Pablo.  Ingeniería Ambiental.  Ed. Alfaomega-Marcombo, Colombia 1999
     6. Snoeyink Vernon L. y Jenkins David.  Química del Agua.  Ed. Limusa, México,1995

     7. Wark K y Warner Cecil F.  Contaminación del Aire.  Limusa, México
 

     8. Ministerio de Energía y Minas.  República del Perú, Compendio de Normas Ambientales para las     Actividades Minero Energéticas. Dirección de Asuntos Ambientales, Lima 1997
     9. Freeman, H., Manual de Prevención de la Contaminación Ambiental. Ed. Mc Graw Hill. 2000 

    10. Kiely, G. Ingeniería Ambiental. Tomo I. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid – España. 1999

    11. Harrison L., Manual de Auditoría Medioambiental. Higiene y Seguridad..Madrid – España, 2000   

    12. Metcalf & Eddy. Ingeniería de Aguas Residuales. Vol. I. 3ª. Edición Mc. Graw-Hill.1998. 

    13. Ministerio de la Producción. Reglamento de Protección Ambiental para el Desarrollo de   Actividades    de la Industria Manufacturera D.S.Nº019-97-ITINCI. El Peruano. Lima – Perú. 

9.2 Bibliografía virtual: 

       www.minam.gob.pe

      www.produce.gob.pe

      www.minag.gob.pe

      www.indecopi.gob.pe
      www.estrucplan.com.ar

                                                                                                                 La Esperanza, 01 de Abril del 2013
     ................................... …….                .........................................        ......................................................
     Ing.  Víctor Huaccha Ispilco                 Lic. Julio Agreda Lozano          Lic.  Jorge Luís Carranza Vargas

              Docente 
                           Jefe del Área Académica

   Director General
               Suma de notas promedio de criterios de evaluación             PCT =     --------------------------------------------------------------------   


                           Número de criterios de evaluación











_1370704918.unknown

