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INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLÓGICO                   DEPARTAMENTO  DE  MECANICA

                     “NUEVA ESPERANZA”
      AUTOMOTRIZ Y  DE PRODUCCION


PLAN ESPECÍFICO DE LA UNIDAD DIDACTICA
I. INFORMACIÓN GENERAL
1. Familia Profesional                   : Mecánica y Motores
2. Carrera Profesional                  : Mecánica Automotriz
3. Modulo Profesional                  : Mantenimiento de Motores de Combustión    Interna

4. Unidad Didáctica                      : Conversión de Motores a Combustibles
 Alternos
5. Nº de Créditos                         : 03
6. Semestre  Académico
   : V
7. Horario
                                   : 03 H. Semanal/72 Horas semestrales
8. Fecha de Realización              : 01-04-13 AL 09-08-13
9. Docente Responsable             : Juan Edinzon Vigo Reyes
10. Correo Electrónico                 : edinzonvr@hotmail.com
11. Página Web                           : www.instene.edu.pe
II. COMPETENCIA GENERAL
Planificar, organizar, ejecutar y supervisar, el mantenimiento integral de unidades automotrices aplicando las normas de seguridad e higiene industrial, control de calidad y preservación del medio ambiente.

III.
COMPETENCIA DEL MÓDULO

       Planificar organizar  supervisar y ejecutar el mantenimiento del motor de combustión   interna, aplicando normas técnicas.
IV. CAPACIDADES TERMINALES Y CRITERIOS DE EVALUACION.
	    Capacidad Terminal
	   Criterios de Evaluación
	Indicadores de    evaluación

	. Ejecutar la conversión de los motores de combustión Interna a combustibles alternos, según normas técnicas.
	•  Realiza  la    conversión  de    motores de combustión interna a
combustibles alternos,
utilizando
  herramientas, instrumentos  y   equipos, de acuerdo  a especificaciones técnicas.
	· Aplica  las  normas  de   seguridad correctamente y utiliza las herramientas apropiadas, instrumentos,  equipos; de acuerdo a   especificaciones   técnicas.   Para realizar la conversión de  motores de combustión interna.
· Ayuda a  sus compañeros.

	
	• Verifica la operatividad  del  motor   de combustión interna utilizando instrumentos y equipos de diagnóstico.
	· Prueba correctamente la operatividad del motor de combustión interna utilizando apropiadamente los instrumentos y equipos de diagnóstico.
· .Trabaja en equipo.


V. ORGANIZACIÓN DE ACTIVIDADES Y CONTENIDOS BASICOS
	Semana/Fecha
	Elementos de capacidad
	Actividades de
  aprendizaje
	Contenidos Básicos
	Tareas
previas

	Semana 1

01-04-13
	Conocer el funcionamiento de vehículos de combustibles alternos.
	Nº 01

Funcionamiento

de vehículos de combustibles alternos.
	•Función: Vehículo de
Combustible  alternativo.

.Tipos de vehículos.
	Recopilación de datos  de los diferentes tipos de vehículos.


	Semana 2

08-04-13
	Realizar el empleo

de los hidrocarburos

Gaseosos.
	Nº 02

Empleo de los

Hidrocarburos gaseosos.
	· Hidrocarburos gaseosos.
	Propiedades de los   hidrocarburos gaseosos.



	Semana 3

15-04-13
	Explicar las

Características de funcionamiento de un motor GLP.
	Nº 03

Funcionamiento de un motor GLP.
	•.Características del funcionamiento

de GLP. (Butano y Propano).
	Recopilación de datos   del propano y metano.



	Semana 4

22-04-13
	Explicar las

Características esenciales de los hidrocarburos.
	Nº 04
Define la característica esencial de los hidrocarburos.
	• Características esenciales de
 los hidrocarbu-
 ros.
	 Principales   características de los hidrocarburos.



	Semana 5

29-04-13
	Ejecutar la

Conversión dual a GLP/Gasolina. Utilizando herramientas, instrumentos y equipos, de acuerdo a especificaciones técnicas.
	Nº 05

Conversión dual

            a GLP/GASOLINA.
	• Sistemas con GLP y de conversión Dual a GLP/Gasolina.
	  Reglamento de Conversión de Motores a Combustibles Alternos.
Propósito de la instalación.


	Semana 6

06-05-13
	Conocer y preparar

las herramientas para la instalación del conmutador.
	Nº 06

Instalación del

Conmutador.
	•Características de la válvula

electromagnética  e instalación del

Conmutador.
	Propósito de la instalación del conmutador.

	Semana 7

13-05-13
	Verificar e Instalar

los componentes del

Sistema GLP. • Verifica la operatividad del motor de combustión interna utilizando instrumentos y equipos de diagnóstico
	Nº 07

Instalación de los

Componentes del sistema GLP.
	•  Criterios técnicos para la instalación de los componentes del sistema GLP de acuerdo a las normas técnicas peruanas.
	Recopilación de catálogos GLP de    acuerdo a las normas técnicas peruanas.


	Semana 8

20-05-13
	Realizar la calibración de un motor Nissan gasolinero  y su operatividad del motor.
	Nº 08

Calibración de un motor Toyota 3A
	•Sistema de calibración de un motor Toyota 3A gasolinero.
	Especificaciones técnicas de un motor Toyota 3A.



	Semana 9

27-05-13
	Realizar la prueba

de compresión de

un motor gasolinero

GLP.Y verificar su      operatividad.
	Nº 09

Prueba de

Compresión de un motor gasolinero y GLP.
	•  Compresión de un motor a gasolina y GLP
	Datos de compresión de motor  a gasolina y un motor a gas.



	Semana 10

03-06-13
	Ejecutar la selección

de los componentes

en un motor de gas   natural.
	Nº 10

Selecciona los

Componentes de un motor de gas.
	•  Motor de gas natural.

.componentes
	Definición de los componentes de un motor a gas.



	Semana 11

10-06-13
	Ejecutar la prueba de  compresión de un motor de gas natural.
	Nº 11

Prueba de la

Compresión de motor de gas natural.
	• Compresión de un motor de gas  natural marca  Toyota.
	Recopilación de compresión de motor a gas  Toyota 4Y.



	Semana 12

17-06-13
	Ejecutar y comprobar la diferencia de compresiones en los motores alternativos
	 N°12

Comprobar la diferencia de compresiones de los motores GLP, GNC y GNV.
	• Motores alternativos a gas.
	Definición de los  diferentes motores alternativos a gas



	Semana 13

24-06-13
	Ejecutar un cuadro de diferencias en los motores GLP, GNC Y GNV.
	Nº 13

Diferencia las compresiones de motores GLP, GNC y GNV.
	• Diferencias de compresiones en motores GLP, GNC y GNV.
	Datos de compresión de motores en motores GLP, GNC y GNV.

	Semana 14

01-07-13
	Explicar el funcionamiento de un motor GNC.
	Nº 14

Funcionamiento de un motor GNC.
	• Función de un motor GNC.
	Los 4 tiempos de un motor Otto.

	
	
	
	
	

	Semana 15
08-07-13
	Explicar las

Características de las normas técnicas del gas natural
	N|° 15

Descripción de

Normas técnicas del gas natural comprimido.
	• Normas técnicas del Gas natural comprimido.
	Recopilar las Especificaciones técnicas de un motor a gas comprimido.

	Semana  16
15-07-13
	Explicar las

Características del reductor GNC.
	Nº 16

Características del reductor GNC.
	•Características técnicas Reductor

G.N.C.
	Definición de reductor G. N.C.

	Semana17
22-07-13
	Ejecutar la calibración de un motor GNC. Y verificar su operatividad.
	Nº 17

Calibración de un

Motor GNC.
	• Sistema de calibración de un motor

GNC.
	Especificiones técnicas de un motor a gas marca Toyota 4Y.

	Semana 18

29-07-13
	Ejecutar la prueba de compresión de un motor GNC.Y verificar su operatividad.
	Nº 18

Prueba de compresión de un motor GNC. Nissan de 4 cilindros
	• Compresión de un motor GNC

Nissan de 4 cilindros
	Datos  de un motor Nissan CD 17 petrolero.


VI. METODOLOGÍA

· Método expositivo

· Método de proyecto

· Método de aprendizaje colaborativo

VII. EVALUACIÓN

6.1. Requisitos de aprobación:

· La Evaluación de los aprendizajes se centra en el logro de las capacidades terminales, a través de los criterios e indicadores de evaluación (expresados en la Ficha de Actividad), que son los estándares mínimos de calidad.

· La evaluación utiliza el sistema vigesimal. El calificativo mínimo aprobatorio es 13 (trece). La fracción 0,5 o más se considera como una unidad a favor del estudiante.

· El estudiante que en la evaluación de la capacidad terminal programada en la U.D., obtenga nota desaprobatoria igual o menor que 12 (doce) debe participar en un programa de actividades de recuperación, implementado y ejecutado por el docente, con carácter obligatorio y 
comprende acciones tales como: trabajos prácticos, actividades de auto aprendizaje y otras acciones formativas relacionadas con la capacidad terminal desaprobada.

· Al término del semestre los estudiantes que obtuvieran notas entre 10 (diez) y 12 (doce) participarán del Programa de Recuperación, ejecutado por el docente y con carácter de obligatorio, serán evaluados por un JURADO. El estudiante que obtuviera nota menor a 13 (trece) repite la UD.

· El estudiante que acumulara inasistencias injustificadas en número igual o mayor al 30% del total de horas programadas en la U. D. será desaprobado en forma automática, anotándose en el registro y acta la nota 00 y en observaciones DPI (desaprobado por inasistencia).

· El estudiante que deja de asistir sin solicitar licencia durante 20 (veinte) días hábiles consecutivos, se considerará como abandono de estudios profesionales, perdiendo su condición de estudiante.
6.2. Aspectos a Evaluar:

· Procedimental

· Conceptual

· Actitudinal

6.3. Promedio de la capacidad terminal: 
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Suma de notas promedio de criterios de evaluación

                                       PCT =     
         

                                       Número de criterios de evaluación
    6.4. Nota Final de la Unidad Didáctica:

Es la que corresponde a la última capacidad terminal.

VII. RECURSOS

7.1. Materiales educativos:


Pizarra acrílicas y Plumones

Libros y revistas especializadas


Componentes de Motores

·     Auto Toyota 3A
7.2. Medios Impresos:


Separatas

7.3. Medios Visuales:


Proyector Multimedia

VIII. BIBLIOGRAFIA DE LA UNIDAD DIDACTICA
· Rodríguez Castillo, Motores rotativos editorial universetat politécnica de Catalunga  2011
· Arjona Ricardo, Combustibles alternativos; Exsa – OERLIKON año 2008
· Alfonzo Martínez Reyes, Los vehículos con combustibles  alternativos; editorial tecnológico de estudios Superiores Ecatepec
· MARTÍNEZ DE OSÉS, Motores Alternativos de Combustión interna; año 2012

                   INTERNET
 http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna
            http://www.monografias.com/trabajos31/combustibles-alternos/combustibles-     alternos.shtml
                  http://enciclopedia.us.es/index.php/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna_alternativo
                                                     La esperanza, Marzo de 2013
---------------------------------------------- Docente:   Juan Edinzon Vigo Reyes
     ------------------------------------------                                                     -------------------------------------------
    Mg.Luis E. Vargas Cáceda                                       Lic. Jorge Luis Carranza Vargas    Jefe de Área  Académica
Director General

	ELEMENTO
DE LA CAPACIDAD TERMINAL
	CONTENIDOS
	  CRITERIOS DE
    EVALUACIÓN
	 INDICADORES DE       DE           EVALUACIÓN
	HORAS

	
	PROCEDIMIENTOS
	     CONCEPTOS
	  ACTITUDES
	 ACTIVIDADES          DE

  APRENDIZAJE
	
	
	

	Conocer
el

Funcionamiento en vehículos  de combustibles alternos.
	Realiza un  cuadro

sinóptico    de    la función
del vehículo
 de combustible alternativo.
	.Función:
Vehículo de combustible alternativo.

.tipos de vehículos.
	Interés   por    el

aprendizaje

Continúo   sobre el tema.
	Nº 01

Función de   
de

Vehículos a  combustibles alternos.
	•Realiza la

Conversión de motores de combustión   interna a combustibles alternos,    utilizando herramientas, instrumentos y equipos, de acuerdo a especificacio-nes técnicas.
	.
Aplica    las normas    de

Seguridad    correctamente    y utiliza las
 herramientas apropiadas, instrumentos, equipos; de
  acuerdo a especificaciones técnicas. Para realizar la  conversión de motores de combustión interna.

.Ayuda a sus compañeros.
	   04

	Realizar
el empleo   de   los hidrocarburos. gaseosos.
	Elabora un mapa conceptual sobre Hidrocarburos gaseosos.
	.Hidrocarburos gaseosos.
	Respeta las normas técnicas de seguridad.
	Nº 02

Empleo
de
los

Hidrocarburos gaseosos.
	
	
	     04

	Explicar
las

Características de funcionamiento de    un     motor GLP.
	Describe
las

características   de funcionamiento

de GLP.
	.Características   del

Funcionamiento   de GLP.(Butano y Propano).
	Respeta las

Opiniones de sus compañeros
	Nº 03

Función de un motor GLP.
	
	
	     04

	Explicar
las

características esenciales
de los hidrocarburos.
	Describe
las

características esenciales  de  los hidrocarburos.
	•Características

esenciales  de  los hidrocarburos.
	Respeta
las

Opiniones de sus compañeros
	N°  04

Define
la
característica esencial

  de
los hidrocarburos.
	
	
	    04
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Ejecutar	la


Conversión  dual a GLP/Gasolinautilizando herramientas, instrumentos   y equipos,	de acuerdo		a especificaciones técnicas.�
Realiza un  cuadro


Sinóptico   de   los componentes básicos del kit  de conversión dual GLP/ Gasolina.�
•Sistemas  con  GLP y     de conversión dual	a GLP/Gasolina.


.Componentes


Básicos  del  kit   de conversión.�
Interés   por    el


Aprendizaje continúo   sobre el tema.�
Nº 05


Conversión dual	a


GLP/GASOLINA.�
•	Realiza	 la conversión	de motores	de combustión   interna a combustibles alternos,    utilizando herramientas, instrumentos y equipos,	de acuerdo	  a especificaciones técnicas.�
 .   Aplica   las   normas   de


Seguridad    correctamente    y utiliza	las	 herramientas apropiadas, instrumentos, equipos;	   de acuerdo a especificaciones técnicas.	  			técnicas. para realizar la  conversión de motores	   de		combustión interna.


.Ayuda a sus compañeros.�












    04�
�
Conocer	y


Preparar las herramientas para la instalación     del conmutador.�
Describe las


Característi-cas   de la válvula electromag-nética. Para	 su instalación del conmutador.�
•Características   de la	válvula


Electromagnética  e instalación del conmutador.�
Cumple con  sus


trabajos	a


realizar.�
Nº 06


Instalación del	del


Conmutador.�
�
�









    04�
�
•Verifica	la


operatividad del motor de combustión interna utilizando instrumentos   y equipos de diagnóstico.�
Describe los


Criterios   técnicos para la instalación de los componentes   del sistema GLP.�
•  Criterios técnicos para la instalación de los componentes del sistema   GLP   de acuerdo    a     las normas  técnicas peruanas.�



Trabaja	en


equipo.�
N°07


Instalación de los componentes


 del  sistema GLP.�
•	Verifica		 la operatividad	del motor		de combustión   interna utilizando instrumentos		  y equipos		de diagnóstico�
�


















     04�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Realizar	la


Calibración








	de un	motor Nissan gasolinero  y  operatividad del motor.�
Realiza	la


calibración  de  un motor	Nissan gasolinero.�
•Sistema de


calibración de un motor Toyota 3A�
Ayuda	a	sus


compañeros.�
Nº 08


Calibración  de  un   motor


Toyota 3ª gasolinero.�
�
�









04�
�






�








Realizar	la


prueba		de compresión    de un	motor gasolinero GLP y verificar    su operatividad.�
Realiza  la  prueba


de compresión de un	motor gasolinero y GLP.�
•     Compresión  de un	 motor	a gasolina y GLP.�
Respeta	la


norma   técnicas de seguridad.�
Nº 09


Prueba de compresión de un motor gasolinero y GLP.�
•	Realiza	 la conversión	de motores	de combustión   interna a combustibles alternos,    utilizando herramientas, instrumentos  y equipos,	de acuerdo	  a especificaciones técnicas.�
.Prueba   correctamente    la operatividad   del  motor    de combustión interna utilizando apropiadamente los instrumentos   y   equipos   de diagnóstico.





.Trabaja en equipo.








.�












04�
�
Ejecutar	la selección de  componentes


en un motor  de gas natural.�
Realiza	la selección   de   los componentes    de un  motor  de  gas natural.�
•	Motor  de   gas natural.


.componentes�
Interés por el aprendizaje continuo sobre el tema.�
Nº 10


Selecciona	los


Componentes de un motor de gas natural.�
�
�









04�
�
Ejecutar	la


prueba   de    


Compresión    en un motor de gas natural.�
Realiza  la  prueba


de compresión de


un  motor  de  gas natural marca Toyota.�
•    Compresión    de


un   motor   de   gas


natural	marca


toyota.�
Cuidado al


trabajar con el compresi-metro en el motor.�
Nº 11


Prueba de compresión  de motor de gas natural.�
�
�












04�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Ejecutar		y comprobar	 la diferencia	de compresiones


en  los  motores alternativos.


Ejecutar	un cuadro	de diferencias	de los motores GLP,	GNC	 Y GNV.�
Elabora un cuadro de  diferencias de compresiones   de los	motores alternativos.








Elabora un cuadro de  diferencias de motores	GLP, GNC y GNV.�
•	Motores


alternativos a gas.


.Diferencias	de compresiones	de motores GLP.GNC


Y GNV.�
Trabaja en equipo.�
Nº 12


Comprobar   la    diferencia


de   compresiones   de   los motores GLP, GNC y GNV.











Nº 13


Diferencia	las compresiones de   motores GLP, GNC y GNV.�
�
�















08�
�









Explicar	el funcionami-ento de    un     motor GNC.�



Describe la


Función de un motor GNC.�



•   Función   de   un


Motor GNC.�



Respeta las opiniones de sus


compañeros.�



Nº 14


Funcionamiento	de	un


Motor GNC.�



•Verifica		la operatividad del motor	de combustión   interna utilizando instrumentos y equipos	de diagnóstico�



.Prueba   correctamente    la operatividad   del    motor    de combustión interna utilizando apropiadamente los instrumentos   y   equipos   de diagnóstico





. Trabaja en equipo.































































































�












04�
�
Explicar las característi-cas de   las normas técnicas del  gas natural comprimido.�
Realiza un  cuadro sinóptico    de   las normas     técnicas de     gas natural comprimido.�
• Normas técnicas del Gas natural comprimido�
Respeta las normas técnicas de seguridad.�
Nº 15


Descripción de normas técnicas   del   gas   natural comprimido.�
�
�









04�
�
Explicar las característi-cas del reductor GNC.�
Describe	 las características técnicas del reductor GNC.�
•Característic-as técnicas    Reductor GNC GAS PETRO Max GNC�
Cumple con  sus tareas de trabajo.�
Nº 16


Características	del


Reductor GNC.�
�
�









04�
�
Ejecutar la


Calibración de un  motor GNC. Y    verificar su operatividad.�
Realiza la


Calibración  de  un motor GNC.�
•Sistema	de


calibración   de   un motor GNC.�



Trabaja	en


equipo.�
Nº 17


Calibración  de  un   motor


GNC.�
�
�






04�
�
Ejecutar	la


prueba	de compresión    de un motor GNC. y   verificar    su


operatividad.�
Realiza  la  prueba de compresión de un    motor    GNC.�
• Compresión    de un	 motor GNC Nissan de 4 cilindros.�
Respeta las normas de seguridad en manejo del compre-


simetro.�
N° 18


Prueba de compresión  de un motor GNC. Nissan de 4 cilindros.�
�
�






04�
�






�











